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1. Informacje ogdlne

1.1 Dane Zleceniodawcy

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na zlecenie firmy AKAWAI Marcin Traczyk Projektowanie i Nadzér
Inwestycji ul. Zagorska 195/3, 25-346 Kielce. Inwestorem projektowanego obiektu jest Zaktad Inzynierii
Miejskiej Sp. z 0.0. w Mikotowie, ul. Kolejowa4, 43-170 Mikotdw.

1.2 Charakterystyka inwestycji

W ramach inwestycji projektuje sig budowe sieci wodociggowej z rur z Zeliwa sferoidalnego o
Srednicy DN200 mm i DN80 mm oraz przytgcza z rur polietylenowych PE RC SDR11 $rednicy DN63x5,8
mm. tgczna diugos¢ przewodéw wodociggowych wynosi 430 mb. Na odcinku pod ciekiem wodnym
zastosowana zostanie metoda bezwykopowa.

Z uwagi na gtebokos¢ projektowanych wykopdéw obiekt zaliczono do Il kategorii geotechniczne;.
Ostateczne rozwigzania konstrukcyjne zostang dostosowane do stwierdzonych w niniejszym opracowaniu
warunkow geotechnicznych.

1.3 Zakres wykonanych prac
W ramach prac niezbednych do sporzadzenia niniejszej opinii wykonano:

- 4 otworow o gtebokosci od 2,00 do 2,50 m ppt (metoda udarowa)

- makroskopowe badania pobranych préb gruntu

- obserwacje pofozenia zwierciadta wod podziemnych w wykonanych otworach

- likwidacje otwordw

- geotechniczng analize terenu badan

- analize dostepnych opracowar archiwalnych

- opracowanie modelu geotechnicznego

Gtebokosc i lokalizacja wykonanych otwordw zostaty przedstawione przez Zleceniodawce. Lokalnie
dokonano niewielkich korekt lokalizacji potozenia otworéw uwzgledniajagc mozliwosé ich wykonania bez
ryzyka uszkodzenia infrastruktury podziemnej. podziemna.

2. Charakterystyka terenu badan

2.1 Potoienie geograficzne
- miejscowos¢: Mikotow
- gmina: Mikotéw
- powiat: mikotowski
- wojewodztwo: slaskie

2.2 Morfologia i zagospodarowanie terenu badaih

Obszar badar znajduje sie na terenie osiedla 30-lecia oraz przylegajacego do niego parku. Teren badan
w wiekszosci lezy w obrebie dolinki niewielkiego cieku. Spadek terenu jest zmienny i wynosi od 0 % do ok.
40%. Zagospodarowanie terenu w rejonie stanowi zabudowa osiedla budynkéw wielorodzinnych, ciagi
komunikacyjne oraz zieled parkowa. W podiozu wystepuje licznie infrastruktura podziemna w postaci
sieci: wodociggowej, kanalizacyjnej, energetycznej, gazowej i teletechniczne;j.

2.3 Warunki geologiczne

Starsze podioize terenu badad zbudowane jest z utworéw datowanych na karbon gérny
wyksztatconych w postaci zlepienicéw, piaskowcdw, mutowcoéw i wegla kamiennego (warstwy faziskie).
Powyzej wystepujg ich zwietrzeliny o zréznicowanym wyksztatceniu litologicznym, uzaleznionym od
lokalnych warunkéw wietrzenia oraz rodzaju skaty macierzystej. Do osiggnietej wierceniami gtebokosci nie
stwierdzono wystepowania karbonskiego podtoza skalnego ani jego zwietrzelin.

Osady czwartorzedowe reprezentowane sg gtoéwnie przez aluwialne grunty wyksztatcone w postaci
glin, piaskéw i pospdtek (w tym gliniastych). Najwyiszg cze$é¢ profilu gruntowego stanowi warstwa
nasypow antropogenicznych.

2.4 Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne horyzontu paleogenskiego wystepuja w obrebie stref wodonosnych zwigzanych z
siecig spekan skat fliszowych i podrzednie przestrzenig porowg piaskowcéw.

Wody horyzontu czwartorzedowego wystepowac mogg w postaci lokalnych sgczen srédwarstwowych



w gruntach spoistych lub w postaci zwierciadta swobodnego (podrzednie napietego) w gruntach
niespoistych. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu oraz typ gruntéw wystepujacych w podtozu, nalezy
stwierdzi¢, iz gtowne cieki powierzchniowe w rejonie badan drenujg przylegte obszary, nie pozostajac z
nimi w bezposrednim kontakcie hydraulicznym.

W trakcie badan nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych nalezy jednak stwierdzié, iz otwory
badawcze wykonano w okresie suchym — warunki wodne w okresach roku o wzmozonej infiltracji
(roztopy, diugotrwate opady) oraz przy podwyizszonych przeptywach w ciekach pawierzchniowych moga
by¢ mniej korzystne od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu; w obrebie gruntéw spoistych pojawié
sie mogg wowczas lokalne saczenia srodwarstwowe, natomiast w bezposrednim sgsiedztwie cieku moze
pojawic sie zwierciadto swobodne w obrebie warstwy geotechnicznej 2

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych w nastepujgcej postaci:
- otwdr 3, zwierciadto swobodne na gtebokosci 2,20 m ppt oraz saczenie na gtebokosci 1,30 m ppt

3. Warunki geotechniczne

3.1 Podziat na warstwy geotechniczne

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako
kryterium podziatu: wyksztafcenie litologiczne oraz parametry fizyczno-mechaniczne, podrzednie geneze.
Na podstawie przeprowadzonych badar wyznaczono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | - nasypy niekontrolowane - z uwagi na zmienne wyksztatcenie litologiczne dla warstwy tej nie
wyznaczono szczegdtowych parametréw geotechnicznych.

Warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnoéci 4, lokalnie kategoria urabialnosci tej warstwy
moze by¢ wyzsza.

Warstwa Il - sredniozageszczone piaski srednie z humusem przewarstwione gling piaszczysta o stopniu
zageszczenia 15=0,35.

Warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 3.

Warstwa llla - plastyczne, wilgotne gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym o stopniu
plastycznosci w przedziale 1,=0,28-0,45.

Warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 4.

Warstwa Illb - twardoplastyczne, matowilgotne gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci 1,=0,05.
Warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 4.

Warstwa IV - $redniozageszczone, wilgotne i nawodnione pospétki o stopniu zageszczenia 1,=0,50.
Warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 3.

Warstwa Va - plastyczne, wilgotne pospotki gliniaste o stopniu plastycznodci 1,=0,20.

Warstwie tej przyporzadkowano kategorig urabialnosci 4.

Warstwa Vb - twardoplastyczne, matowilgotne pospéiki gliniaste o stopniu plastycznosci I, =0,05.
Warstwie tej przyporzadkowano kategorie urabialnosci 4.

UWAGA: Nazewnictwa gruntéw dokonano na podstawie klasyfikacji zawartej w normie: PN-B-02480.

Przyporzadkowania do kategorii urabialnosci dokonano na podstawie podziatu przedstawionego w
podpunkcie 3.2

3.2 Podziat na kategorie urabialnosci

Kategoria 1: Gleba

Wierzchnia warstwa gruntu zawierajgca oprocz materiatéw nieorganicznych: zwiru, piasku, pytu, itu,
réwniez czesci organiczne: prochnice (humus) oraz organizmy zywe

Kategoria 2: Grunty piynne

Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode

Kategoria 3: Grunty fatwo urabialne

a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszka
do 15% czastek frakcji pytowej i itowej, zawierajace mniej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m®
(co odpowiada kuli o $rednicy réwnej 0,30 m)



b} grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roztozone, stabo skonsolidowane

Kategoria 4: Grunty srednio urabialne

a) mieszaniny frakeji zwirowej, piaskowej, pytowej i itowej, zawierajgce wiecej niz 15% czastek frakcji
pytowej i itowej

b) grunty spoiste o wskazniku plastycznosci I, < 15 %, w stanie od plastycznego do péizwartego,

zawierajgce nie wiecej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m’

c) grunty organiczne skonsolidowane ze szczatkami drzew

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajgce wiecej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m’

b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej niz 30% gtazow o objetosci od 0,01 m? do 0,1 m* (objetos¢
0,1 m® odpowiada kuli o érednicy. 0,60 m)

c) grunty bardzo spoiste (W, > 70 %), w stanie od plastycznego do poétzwartego (0,50 > | > 0)

Kategoria 6: Skaly tatwo urabialne i porownywalne rodzaje gruntu

a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren, lecz mocno spekane, famliwe, kruche, tupkowate, miekkie
lub zwietrzate

b) poréwnywalne grunty zwiezte lub zestalone (np. przez wyschnigcie, zamrozenie, zwigzanie chemiczne),
spoiste lub niespoiste

¢) grunty niespoiste i spoiste zawierajgce wiecej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m°> do 0,1m°
Kategoria 7: Skaly trudno urabialne

a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren i duza wytrzymatosc strukturalng, lecz spekane lub
Zwietrzafe

b) zwiezte, nie zwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepiencéw, hutnicze hatdy zuzlowe itp.

c) gtazy o objetosci powyiej 0,1 m’

3.3 Wyznaczone parametry geotechniczne
Szczegotowe parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczone dla  poszczegbinych  warstw
geotechnicznych przedstawiono na zataczniku 3.

3.4 Zaobserwowane zjawiska geodynamiczne
W rejonie badan dokonano geotechnicznej analizy terenu. W jej trakcie nie stwierdzono oznak
wystepowania zjawisk geodynamicznych mogacych negatywnie oddziatywac na projektowang inwestycje.

4. Projekt geotechniczny

4.1 Prognoza zmian wiasciwosci gruntdw w czasie

Zauwazialng zmiang wiasciwosci gruntdw w czasie jest zmniejszanie objetosci gruntu uzytego jako
zasypka nad rurociggiem wskutek konsolidacji lub zageszczenia. Moze to w przysziosci prowadzi¢ do
uszkodzen ciggdw komunikacyjnych budowanych nad rurociggiem lub w jego bezposrednim sasiedztwie.
Zaleca sie zageszczenie materiatu wykorzystanego jako zasypka lub jego stabilizacje (w przypadku gruntéw
spoistych). Wskainik zageszczenia lub metoda stabilizacji materiatu powinny zosta¢ okreélone w projekcie
budowlanym.

4.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Niezbedne parametry obliczeniowe przedstawiono na zatgcznikach 2.1 - 2.4 oraz 3. Wyprowadzone
zostaty wszelkie parametry konieczne do prawidtowego zaprojektowania posadowienia obiektu.

4.3 Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa dla obliczen
Czeséciowe wspotczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjg¢ zgodnie z zatgcznikiem B do normy EN 1997-
1:2004. Dobdr wspdtczynnikdw bezpieczenstwa pozostaje w kompetencjach Projektanta obiektu.

4.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Na etapie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ zjawisko parcia, moze ono prowadzi¢ do obrywoéw i
osunie¢ gruntu, szczegdlnie w przypadku gtebokich wykopdédw. Prace nalezy prowadzi¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy wystgpienie osunie¢. Zaleca sie stosowanie szalunkéw - zwiaszcza w miejscach, w
ktorych moze dojs¢ do uszkodzenia budynkéw, ciggéw komunikacyjnych lub innych obiektow
budowlanych.



4.5 Przyjecie modelu obliczeniowego

~ Przyjecie modelu obliczeniowego nastapi na etapie projektowania inwestycji po ostatecznym
okresleniu sposobu i gtebokosci posadowienia. Pozostaje ono w kompetencjach Projektanta
posadowienia.

4.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Okreslenia parametréw nosnosci i osiadania dokona Konstruktor na etapie projektowania obiektu.
Bezposrednio pod rurociggami zostang zastosowane podsypki z gruntu niespoistego. Wskaznik
zageszczenia podsypki oraz jej migzszosc¢ zostanie okreslona w projekcie budowlanym.

4.7 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane geotechniczne niezbedne do zaprojektowania posadowienia przedstawiono w niniejszym
opracowaniu na zafgcznikach 2.1 ~ 2.4 (karty otworéw geotechnicznych), oraz 3 (zestawienie
wyznaczonych parametrdw fizyczno-mechanicznych gruntu).

4.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

Nie przewiduje sie wykonywania specjalistycznych robot geotechnicznych. Zaleca sie prowadzenie
robot zwigzanych z wymiang gruntu pod nadzorem geotechnicznym, w szczegdlnosci zaleca sie
dokonywac¢ biezgcych odbioréw wskainika zageszczenia wbhudowywanych warstw gruntu wymienianego,
zgodnie z wytycznymi projektowymi.
4.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposoby
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu woéd podziemnych na obiekt.

4.10 Okreslenie zakresu monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego
Zakres ewentualnego monitoringu powinien zosta¢ okreslony na etapie projektowania obiektu. Nie
przewiduje sie prowadzenia specjalistycznego monitoringu geotechnicznego.

5. Whnioski i zalecenia:

® Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

® W rejonie badan stwierdzono proste warunki gruntowe.

® Badania wykonano w suchym okresie roku - warunki wodne mogg by¢ mniej korzystne od
stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, szczegolnie w okresach roku o zwiekszonej infiltracji
powierzchniowej (roztopy, diugotrwate opady). W przypadku pojawienia sie wéd gruntowych w
wykopie nalezy prowadzi¢ jej biezgce odpompowywanie.

e Wykopy nalezy wykonywa¢ w technologii uniemozliwiajagcej wystgpienie niekontrolowanych
obrywoéw lub osuniec gruntu ze $cian - w przypadku gtebszych wykopéw nalezy stosowaé szalunki,
szczeg6lnie w przypadku prowadzenia wykopdéw w sasiedztwie budynkéw i ciggow
komunikacyjnych.

® W rejonie badan nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych.

e Przeprowadzone badania majg charakter punktowy - lokalnie warunki gruntowe w tym: parametry
geotechniczne, potozenie zwierciadta wéd podziemnych oraz kategoria urabialnosci mogga réznic sie
od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu. W szczegélnosci moze to dotyczy¢ migzszosci i zasiegu
nasypéw, z uwagi na licznie wystepujgca w sgsiedztwie inwestycji infrastrukture podziemna.
Ustalenie kategorii urabialnosci dla gruntéw nasypowych jest szczegdlnie trudne z uwagi na ich
niejednorodny charakter - lokalnie kategoria urabialnosci nasypéw moie by¢ wyzsza od wskazanej w
niniejszym opracowaniu.

e Strefa przemarzania na terenie badan wynosi ok. 1,00 m ppt.



6. Zestawienie wykorzystanych materiatéw
- Witun Z., Zarys geotechniki, WKt, Warszawa 2007
- Myslinska E. Laboratoryjne badania gruntéw, WUW, Warszawa 2006
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:2000
- mapa topograficzna w skali 1:10000
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7
- PN-EN 1997-2:2008 Eurokod 7
- PN-EN 1SO 14688-1
- PN-EN ISO 14688-2
- pomocniczo wykorzystano norme: PN-86-B-02480
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PIGEOLOGIA.PL

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2.1

Wiertnica: cobra

Miejscowosé: Mikotow
Gmina: Mikotow
Powiat: mikotowski

Obiekt: moderizacja sieci wodociggowej
Inwestor: Zaktad Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. w Mikolow
Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL

System wiercenia: udarowy/rgczny

Wojewadziwo: $laskie Dozér geologiczny: mgr inz. K. lljuczonek Skala 1: 50 Data wiercenia: 2016-12
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PIGEOLOGIA.PL

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: cobra

Miejscowosc: Mikotow
Gmina: Mikolow
Powiat: mikotowski

Obiekt: modernizacja sieci wodociagowej

System wiercenia: udarowy/reczny

Inwestor: Zakiad Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. w Mikolow
Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL

Wojewodztwo: Slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. K. lljuczonek Skala 1: 50 Data wiercenia: 2016-12 |
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PIGEOLOGIA.PL

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2.3

Wiertnica: cobra

Miejscowosé: Mikotow
Gmina: Mikolow

Obiekt: modemizacja sieci wodoclaggows)
Inwestor: Zaktad Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. w Mikolow

System wiercenia: udarowy/reczny

Powiat: mikolowski Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL el ol
Wojewodztwo: slaskie Dozdr geologiczny: mgr inz. K. lljuczonek Skala 1: 50 Data wiercenia: 2016-12
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zak.Nr: 2.4

Wiertnica: cobra

Miejscowoséé: Mikotow
Gmina: Mikotow

Obiekt: modernizacja sieci wodociagowej
Inwestor: Zaktad Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. w Mikotow

System wiercenia: udarowy/reczny

Powiat: mikofowski Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL Regdng .
Wojewodztwo: slaskie Dozér geologiczny: mgr inz. K. lljuczonek Skala 1: 50 Data wiercenia: 2016-12
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Zestawienie wykorzystanych skrétow i symboli

Grunty mineralne:
KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki
K - kamienie
Z - awir
Zg - iwir gliniasty
Po - pospdtka
Pog - pospdtka gliniasta
Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
PT - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
ITp - pyt piaszczysty
IT - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina
GT7 - glina pylasta
Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty
|- it
IT - it pylasty

// - przewarstwienie

Grunty skaliste:
p-c - piaskowiec
t-k - tupek
W - wapief
M - margiel
SM - skata miekka

Grunty nasypowe:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany
Tt - tluczen
Zu - 2uzel
Gr - gruz
Cg - cegly
Mw - miat weglowy

Grunty organiczne:
Gb - gleba
Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty
Gy - gytia
T - torf

1|E.1.20
2.10

%1_20 - poziom saczenia wody

/ - pogranicze innego typu gruntu
lla - numer warstwy geotechnicznej

Oznaczenia stanu gruntu:
In - luiny
szg - $redniozageszczony
Zg - zageszczony
bzg - bardzo zageszczony
pt - ptynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - pétzwarty
Zw - zwarty
ms. - skata mato spekana
sp. - skatfa spekana
ssp. - skata silnie spekana

Oznaczenia wilgotnoéci:
s - grunt suchy
ms - grunt mato wilgotny
w - grunt wilgotny
m - grunt mokry
nw - grunt nawodniony

- poziom zwierciadta ustabilizowanego
- poziom zwierciadta nawierconego



